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Phosphorvorkommen

Quelle: BGR (2013)
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Derzeit bekannten Phosphatlagerstatten; Vorkommen unter 100 Mio. Tonnen sind nicht berticksichtigt; die
Karte stellt 99% der weltweit bekannten Reserven dar.
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Phosphor ein kritisches Element
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¥  Abfallverordnung VVEA

* Aus Klarschlamm, Abwasser oder aus der Asche aus der
thermischen Behandlung von solchem Klarschlamm ist
Phosphor zuriickzugewinnen und stofflich zu verwerten.

* In Tier- und Knochenmehl enthaltener Phosphor ist stofflich

Zu verwerten, soweit das Tier- und Knochenmehl nicht als
Futtermittel verwendet wird.

 Schadstoffe sind zu entfernen.

« Qualitatsanforderungen sind zu erfullen.

10 Jahre nach Inkrafttreten der VVEA (1.1.2026)
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U Klarschlammentsorgung in der Schweiz

Verwertung von Klarschlamm ist verboten (2006) !

Uberblick der entsorgten Klarschlammmengen 2016

Klarschlamm trocken Anteil an der Klar-
) schlammentsorgung

Monoverbrennung 120°233 63.4%
KVA 27’063 14.3%
zementwerk 42’336 22.3%
Export 43 0.02%
Total 2016 189’674
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P-Flisse in ARA
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¥  Phosphorflisse in der Schweiz 2016

Die Schweiz ist Netto-Importeur von P in der Gréssenordnung von 10°000 tP/a

Erhohung der P-Effizienz in der Landwirtschaft

Mit der Umsetzung der VVEA kénnen ca. 9700 tP/a zurlck in den Kreislauf

Damit konnte der nationale Bedarf an Mineraldiinger (4’200 tP/a) gedeckt werden

Forsi

Mineraldunger Frodukte MetImp.- 1234 t
Imp.: 42291 Chemikalien MetImp.: 360t
pflanzliche MK
MetIlmp.: 21081t

tierische MM Netlmp.: 501t

Reinigungsprodukte: 1140t

Minerall

FPflanzenproduktion- 456

Lw
Pflanzen

Abwasser Industrie: 4531 ™,

Grungutdinger in Garten: 198 t

pflanzliche NM: 37511
Holz & Papier. 3201
gunger in Garten: 172t

pflanzliche Abfalle: 2251

3

Abwasser HEG: 6456 1
Kehricht: 2780t
Gringut: 11511t

Haushalt &
Gewerbe (H&G)

Deponie Typ C-454

pflanzliches Futter: 25187t

tierische MM 4883 t

THP: 3651t

LW Tiere Hofdiinger: 23353t

Altpapier: 66 t

N

Abfall-
wirtschaft

Ausschwemmung Exkremente: 20t

Futter Met Imp.: 6222 t Miederschlage Siedlungen: 23t Diffuse Eintrage nicht-LW: 2135t

Deponie Tywp D: 64890¢

£

Femeniwerke: 2746 F

A

gereinigtes Abwasser: 7451
Regeniberlauf: 1901t

Seen: 24461

Diffuse Eintrage L'W: 11361

THP Exp.. 241281
Flugasche Exp. 134 t
KS Exp. 1061

Gringutdingerin LW: 1237 t )

Holz & Papier MetExp. 691 Lebendtiere MNet Exp 4t
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Gewdsser

Abfluss ins Ausland: 17791



¥  MinRec - eine neue Diingerkategorie

Ziele

FOrderung der Kreislaufwirtschaft
Ressourcenschonung durch nachhaltige Entwicklung
Nutzung von Néahrstoffen aus sekundaren Rohstoffen
Reduktion der Schadstoffbelastungen im Boden
Reduktion kritischer Schadstoffimporte (U, Cd)
Verringerte Importabhangigkeit

Einsparung von Deponievolumen
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Y Herleitung der Grenzwerte (Prinzip)

Herleitung fur anorganische Schadstoffe nach ALARA («as low
as reasonably achievable») Prinzip:

1. Bestimmen der Minimalanforderungen bezuglich Schadstoffbelastung mittels Bilanz
- wo mdglich - sonst Anreicherung Gber mindestens 500 Jahre

2. Ausscheiden aller Produkte, die diese Minimalanforderungen nicht erftllen

3. Betrachtung des technischen Potentials der Verfahren, um Grenzwerte so tief wie
maoglich festzulegen

Pollutant Limit MinRec (mg/kg P)
Cadmium 25
Arsenic 100
Mercury 10
Nickel 500
Zinc 10000
Chromium 1000
Lead 500
Copper 3000

gelten ab 1.1.2019
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Y  VVEA-Vollzugshilfe

«Phosphorreiche Abfalle»

Adressat: Kantone

Konkretisierung der Rahmenbedingungen

« Effizienz der P-Rlckgewinnung

« Entsorgungsinfrastruktur

« Technische Kriterien

« Analysenhaufigkeit, Probenahme...
« Kontrolle

Wer: Bundesamter, Kantone, Branchen, P-Experten

Konsultation ftr 2019 vorgesehen
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Swiss-Phosphor

Fokussiert auf vier Schwerpunkte:

. Koordination und Interessenabwégungen
. Kommunikation

1
2
3.
4

Markt fiir Recyclingphosphor

. Abklarung und Diskussion moéglicher Finanzierungsmodelle

Projektdauer: 1. September 2018 bis 31. Dezember 2020

Projektziele: - Verbesserung des heutigen Kenntnisstandes

- Richtige Systementscheide
— Verbesserung der Kommunikation

Wer: BAFU, BLW, Kantone, Branchen
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¥  Umsetzung bis 2026

« Gesetzliche Rahmenbedingungen sind festgelegt
« Technologien im industriellen Massstab

« Bewertung der Technologien im CH- Kontext

« Es gibt nicht nur einen Kdnigsweg

- Umfassende Okonomiestudie

« BAFU-Vollzugshilfe “Phosphorreiche Abfalle”

« “Swiss-Phosphor”

« Kommunikation

* Wissens- und Erfahrungsaustausch mit den Akteuren
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kaarina.schenk@bafu.admin.ch
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